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TEIAS

170 kV ve 420 kV KOMPOZIT SILIKON iZOLATOR

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

TEKNIK SARTNAMESI

Bu sartname, iletim sisteminde yer alan 170 kV ve 420 kV’luk Enerji lletim Hatlarinda (EIH)
ve Trafo Merkezleri (TM) salt sahalarinda kullaniimak Gzere satin alinacak kompozit silikon
tip aski, gergi ve jumper aski izolatorlerin teknik 6zelliklerini kapsar.

Temini istenen Kompozit Silikon izolatorlerin teknik 6zellikleri, sartnamede ve sartname
ekinde verilen Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki izolatérler IEEE, CIGRE, IEC, ASTMA ve ANSI standartlarin en
son baskilarina uygun olarak imal edilecek ve testlerden gegirilecektir.

Standart No Standart Adi

TS-EN 1SO 9001: . . : ,

2008 Kalite Yonetim Sistemi Belgesi

TS EN 61109 Havai hatlar igin izolatorler - Anma gerilimi 1000 V'tan buyuk A.A.
sistemler icin kompozit aski ve gergi izolatorleri - Tarifler, deney
metotlari ve kabul kriterleri

IEC 61109 Insulators for overhead lines - Composite suspension and tension
insulators for A.C. systems with a nominal voltage greater than 1000
V - Definitions, test methods snd acceptance criteria

TS EN 62217 Harici ve dabhili kullanim igin polimer esasli izolatorler - Genel tarifler,
deney metotlari ve kabul kriterleri

IEC 62217 Polymeric HV insulators for indoor and outdoor use - General
definitions, test methods and acceptance criteria
Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for

IEC 60815-1 use in polluted conditions - Part 1: Definitions, information and
general principles
Kirli kogullarda kullanilacak yuksek gerilim izolatorlerinin secimi ve
boyutlandirilmasi - Bolum-1:Tanimlamalar, bilgi ve genel prensipler
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Standart No

Standart Adi

IEC 60815-3

Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for
use in polluted conditions - Part 3: Polymer insulators for A.C.
systems

Kirli kogullarda kullanilacak yuksek gerilim izolatorlerinin secgimi ve
boyutlandirilmasi - Bolum-3: A.A. sistemler igin polimer izolatérler

IEC 60587

Electrical insulating materials used under severe ambient conditions
- Test methods for evaluating resistance to tracking and erosion

Agir ortam sartlarinda kullanilacak elektriksel yalitim malzemeleri
- Kalici iz (tracking) ve erozyona kargi dayanimin (direncg)
degerlendiriimesi konusunda test metotlari

TS 5277 HD 474 S1

Zincir izolator unitelerinin top ve yuva baglanti olguleri

IEC 60120

Dimensions of ball and socket couplings of string insulator units

TS EN 61466-1

Anma gerilimi 1000 V'tan biyik hava hatlari igin birlesik zincir
izolator birimleri - Bolim 1: Standart gerilme siniflari ve sonlandirma
baglantilari

EC 61466-1

Composite string insulator units for overhead lines with a nominal
voltage greater than 1000 V - Part 1: Standard strength classes and
end fittings

TS EN 61466-2

Anma gerilimi 1000 V'tan buyuk hava hatlari i¢in birlegik zincir
izolator birimleri - Bolum 2: Boyut ve elektrik karakteristikleri

IEC 61466-2

Composite string insulator units for overhead lines with a nominal
voltage greater than 1000 V - Part 2: Dimensional and electrical
characteristics

TS EN 60383-1

Anma gerilimi 1000 V’un Uzerinde olan hava hatlari i¢in izolatorler-
Bolum 1: Seramik veya cam izolator birimleri - A.A. sistemleri igin
tarifler, deney metotlari ve kabul kriterleri

IEC 60383-1

Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V -
Part 1: Ceramic or glass insulator units for A.C. systems - Definitions,
test methods and acceptance criteria

TS EN 60383-2

Anma gerilimi 1000 V’un Uzerinde olan hava hatlari igin izolatorler-
Bolim 2: Seramik veya cam izolator birimleri - A.A. sistemleri igin
tarifler, deney metotlari ve kabul kriterleri
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Standart No

Standart Adi

IEC 60383-2

Insulators for overhead lines with a nominal voltage above 1000 V -
Part 2: insulator strings and insulator sets for A.C. systems -
Definitions, test methods and acceptance criteria

TS 5275 EN 60372

Zincir izolator birimlerinin top ve yuva bagdlantilar igin kilitteme
dizenleri - Boyutlar ve deneyler

IEC 60372

Locking devices for ball and socket couplings of string insulator units
- Dimensions and tests

TS 6080 EN 60437

Yuksek gerilim izolatorlerinde radyo girisim deneyi

IEC 60437 Radio interference test on high-voltage insulators

Hava hatlari i¢in izolatérler - Anma gerilimi 2000 voltun Ustiinde olan
TS EN 61467 izolator teli ve setleri - A.A. gug ark deneyi

Insulators for overhead lines - Insulator strings and sets for lines
IEC 61467

with the nominal voltage greater than 1000 V — A.C. power arc test

IEC/TR 62730

HV polimeric insulators for indoor and outdoor use tracking and
erosion testing by wheel test and 5000 h test

Harici ve dahili kullanilan YG polimerik izolatérlerin iz olusumu ve
erozyon igin tekerlek ve 5000 saat testi ile test edilmesi

CEA LWIWG-01

Sizdirmazlik sisteminin performansi

ANSI C.29.11

American National Standard for composite suspension insulators for
overhead transmission lines-tests

(Havai hatlardaki kompozit aski tip izolatorlerin testleri icin Amerikan
Ulusal Standardi)

ANSI C.29.12

American National Standard for composite suspension

insulators
(Kompozit aski tip izolatorler icin Amerikan Ulusal Standardi)

IEEE 957

Guide for cleaning insulators
(Izolatoérlerin temizlenmesi icin rehber)

IEEE 987

Guide for the apllication of composite insulators
(Kompozit izolatorlerin uygulanmasi igin rehber)

CIGRE SC 22-03 /
2001

Composite insulators handling guide
(Kompozit izolator tagima rehberi)
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Standart No Standart Adi

ASTMA 153 Zinc coating (Hot-dip) on iron and steel hardware
Cinko kaplama (Sicak daldirma) demir ve gelik hirdavatlari

TS EN ISO 1461 Demir ve c¢elikten imal edilmis malzemeler (izerine sicak
daldirmayla yapilan galvaniz kaplamalar - Ozellikler ve deney
metotlari

Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles -
EN SO 1461:(2009) specification and test methods

IEC TR 62039 Selection guide for polymeric materials for outdoor use under HV
stress
TS EN 62231 1000 V'tan 245 kV'a kadar A.A. gerilimlerine sahip salt sahalari igin

kompozit istasyon direk izolatorleri - Tarifler, deney metotlari ve
kabul kriterleri (IEC 62231:2006)

CIGRE 555 Artificial pollution test for polymer insulators results of round robin
WG.C4.303 test
DIN 65151 Dynamic testing of the locking characteristics of fasteners under

transverse loading conditions

Elektriksel aksesuarlar, bilesenler ve diger yardimci donanim TSE ve IEC Standartlarina
uygun olacaktir.

Esdeger ya da daha Ustiin baska standartlar uygulanmissa, bunlarin Tiirkge ve/veya ingilizce
kopyalari teklifle birlikte verilecektir.

TSE ve ASTM ile IEC Standartlar arasmd_a farkhliklar olursa, farkhlik arz eden konularda
hangi standardin uygulanacagi hususunda Idareden yazili misaade alinacaktir.

TSE ve IEC standartlarinin bulunmadi§i 6zel parcalarla ilgili olarak teklif sahibi, idarenin
onaylayacag! uluslararasi standartlar dnerecektir.

Kompozit silikon izolatérlerin imalatinda kullanilan malzemelerin tim kimyasal, fiziksel ve
dielektrik karakteristikleri ilgili ASTM (American Society for Testing and Materials) veya DIN
(Deutsches Institut fir Normung) veya Avrupa Birligi ulkelerinin normlarinin 6ngoérdugu
Ozelliklere uygun olacaktir.

Bu sartnamede verilen krepaj degerleri IEC 60815-1 de tanimlandigi sekliyle verilmigtir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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1.3. Kirlilik ve Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtiimedikge, siparis konusu
kompozit silikon aski, gergi ve jumper aski izolatorleri asagida belirtilen harici galisma
kosullarinda kullaniimaya elverigli olacaktir.

Asagida verilen kosullar, ilgili standartlardan ve saha 6lgimlerinden tespit edilen g¢alisma
kosullari olup; Teknik sartname ve eklerindeki degerler bu kosullara gore verilmistir. Calisma
kosullar 3 kategoride incelenmigtir. Bunlar ESDD (Esdeger tuz birikme yogunlugu) ve NSDD
(Cozulmemis kir birikme yogunlugu) degerlerine goére rakimdan bagdimsiz olarak
siniflandiriimistir.

Kirlilik Bolgeleri;

A- GENEL KIRLILIK BOLGELERI (Tip A)

Tip A izolatorler, IEC 60815-1'de tanimlanan ¢ok agir kirli kosullari karsilayacak izolator
tasarimlarini icermektedir. Gece-gundiz sicaklik farkhliklarinin fazla oldugu, ginutn belli
saatlerinde dusuk yogunluklu giylenme olusan, karasal iklim kosullari (kis aylarinda kar ve
yagmur yagisli, yaz aylarinda kurak) icin gecerlidir. Genel olarak kirlilik 6lgimlerinde ESDD
(Esdeger tuz birikme yogunlugu) ve NSDD (Coézulmemis kir birikme yogunlugu) degerlerinin
birlikte yuksek oldugu bolgeleri tanimlar.

B- KARASAL IKLIM, KURAK ALANLAR ve SANAYIi KIRLILIK BOLGELERI (Tip B)

Tip B izolatorler, sulu tarim yapilan, nemli karasal iklim boélgeleri, sanayii kirliligi (yodun toz)
ve Guneydogu Anadolu Bolgesinin az yagis alan kisimlarinda kullanilacak izolator
tasarimlaridir. Genel olarak kirlilik élgiimlerinde NSDD (C6zilmemis kir birikme yogunlugu)
degerleri yuksek c¢ikan bolgeleri tanimlar. Bunlar, uzun sire kuru kosullara sahip gorak
topraklar ile karakterize edilen alanlardir. Bu bdlgelerdeki kirlilik katmani normalde ylksek
NSDD (Cozulmemig kir birikme yogunlugu ) seviyesi ile birlikte yavagga ¢ozllen tuzlari igerir.
izolatérler, baslica riizgar kaynakl kirlilik nedeniyle kirlenmektedir. Dogal temizlik, sik sik
olmayan yagmur donemlerinde veya kuvvetli ruzgar kosullarinda “"kumlama" ile
gerceklesebilir. izolatérde atlama riski tasiyan kritik 1slanma, izolatérler (zerindeki ciy
seklinde nispeten sik meydana gelmektedir.

C-KIYI KESIMLERI ve SANAYI KIRLILIK BOLGELERI (Tip C)

Tip C izolatorler, kiyi ve sanayi kirliligi (kimyasal sis) olusan bolgelerde kullanilacak izolator
tasarimlaridir. Bu izolatorler, yogun yerlesim yerlerine yakin, sanayi kuruluglarinin bulundugu
yerler ile asindirici deniz tuzlari etkisinde kalan kiyi kesimlerinde kullanilacaktir. Genel olarak
kirlilik 6lcimlerinde ESDD (Esdeger tuz birikme yogunlugu) degerleri yliksek ¢ikan bolgeleri
tanimlar. Bu alanlar tipik olarak sahilin hemen yakininda yer almaktadir, ancak bazi
durumlarda topografyaya bagli olarak i¢ kisimda 50 km kadar ilerleyebilir. Kirlilik, izolatorlere
esas olarak rtizgar ve sisle tasinir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon

TEIAS-MYD/2005-017.3 > izolatér Teknik Sartnamesi



TEIAS

Calisma Kosullari

- Ortam sicakligi
. En ylksek :+45 °C
. En dislik :-40°C
. 24 saatlik ortalama : +35 °C’nin altinda
- Ortam hava Kkirliligi : Cok Agir, Asiri-1,Asiri-2
- Maksimum nispi nem : %95
(24 saatlik ortalama)
- Rakim :1000 m alti/ 1000 m Ustu

!zolatérler ile ilgili istenen deger ve karakteristikler Garantili Ozellikler Listesinde belirtilmistir.
Idare, izolatorlerin kullanilacagi yeri ve calisma sartlarini dikkate alarak Malzeme Listesini ve
Garantili Ozellikler Listesini hazirlayacaktir.

1.4. Garantilerin Karsilanmamasi ve Sapmalar (Deviation)

Teknik Sartnamede belirtilen hususlar ile Garantili Ozellikler Listesinde verilen degerlerin
birebir karsilanmasi esastir. Kargilanmamasi durumunda teklif sahibi, sapmalari (deviation)
Ek-3’deki listede acgikga belirtecektir. Teklif sahibi tarafindan doldurulan Sapmalar (Deviation)
Listesi, idare tarafindan Teknik Sartnamenin 6ziine ve ilgili standartlara uygunlugu yéniinden
degerlendirilecektir.

Teklif degerlendirimesi asamasinda, idarenin teknik sapmalari igeren teklifleri reddetme veya
kabul etme hakki saklidir.

Sapmalar (Deviation) Listesinde herhangi bir husus belirtimemisse, izolatérlerin Teknik
Sartnameye tamamen uygun oldugu degerlendirilir.

2. TEKNIK OZELLIKLER

Kompozit silikon izolatorler ve ug pargalari (metal bolumler) Madde 1.2°deki standartlarin son
baskilarinda ve bu sartnamede belirtilen teknik ozelliklere sahip olacaktir.

2.1. izolator Tipleri

Kompozit silikon izolatorler;

Kullanim yerlerine gore
= Aski/Gergi/Jumper Aski

Kirlenme seviyelerine gore
=  Cok Agir/Asinl/Asin2
tiplerde olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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2.2. Elektriksel ve Mekanik Ozellikler

Malzeme Listesinde ve/veya Garantili Ozellikler Listesinde aksi belirtimedikge kompozit
silikon aski ve gergi izolatorleri agagida belirtilen 6zelliklerde olacaktir.

En yiuksek sistem gerilimi (kV) 170 420
Sistemin anma kisa sureli dayanim akimi (kA-rms ) 522(/3%92'528'5: 63
(1s igin) 246597 GM)
Kuruda yildirrm darbe
dayanim gerilimi (kv-tepe ) 750 1550
Yasta acgcma-kapama darbe dayanim i
gerilimi (kV-tepe ) - 1175
Yasta sebeke frekansli
dayanim gerilimi (kv-rms ) 395 680
Kirlilik seviyelerine gore minimum yuzeysel (mm / kV)
kagak yolu uzunluklari
- Cok Agrir 31 31
Gok Ad
- Asirn-1 35 35
- Asin-2 40 40
Anma frekansi (Hz) 50 50
Kirlilik seviyelerine gére minimum toplam
Kacak Yolu Uzunluklari  (mm)
e Cok Agir 5270 13020
e Asin-1 5950 14700
° A§|r|_2 6800 16800
Minimum mekanik yik (kN)
SML(Beyan Edilen Mekanik Ytk) (kN ) 100/120/160| 160 /210 /300 /530
RTL (Rutin Test Yukd) (kN ) 50/60/80 | 80/105/150/265
Bukullme YUku (Euler Buckling Load) (kN ) 6 6

Not: Bukulme YUkuU (Euler Buckling Load) testi jumper aski izolatorler igin istenmez.
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2.3. Yapisal Ozellikler

izolatérler gerek normal isletme kosullarinda, gerekse sistemde meydana gelecek agiri
gerilimler nedeniyle olusacak kuvvetlere dayanacaktir. izolatérler kisa devrelerden
kaynaklanan, deprem ve titresim sebebiyle meydana gelen kuvvetlere dayanacak sekilde
tasarlanacak ve imal edilecektir.

Izolatérlerin yalitim bélimleri diizglin ve simetrik olacak, mekanik zorlamalarin ve elektriksel
alan dagiliminin uniform bir sekilde dagilimini saglayacak ve radyo parazitlerini en aza
indirecek sekilde tasarlanacaktir. izolatérlerin Urettigi radyo girisim gerilimi (RIV) IEC
60437'de dlciilecek 1.1 Un/A3 gerilimde 0.5-2 MHz araliginda 2500 uV’u gegmeyecekir.

imalat, kalipta enjeksiyon ydntemiyle gergeklestiriliyorsa, 170 kV'luk izolatdrler tek kalipta
yekpare imal edilecek, 420 kV’luk izolatorler ise en fazla iki asamada imal edilecektir.

imalati tamamlanan izolatorlerin yalitim bélimleri, imalat bittikten sonra herhangi bir isleme
tabi tutulmayacak, purtzsiuz, dikissiz, eksiz, diz ve kusursuz olacaktir.

idare, Garantili Ozellikler Listesinde yapisal, kimyasal ve fiziksel 6zellikler icin garanti edilen
degerleri dogrulamak amaciyla izolatorleri, hi¢gbir masraf yuklenmeksizin testten gegirmek
suretiyle denetim yapmakta serbesttir.

2.3.1. izolatdr Cekirdegdi (Rod)

izolatér cekirdegi, mekanik ve elektriksel olarak saglam olacak, iginde bosluklar olmayacak,
yabanci maddelerden arinmis olacak ve imalat hatalarini barindirmayacaktir. Guglendirilmis
fiberglas cekirdek, maksimum mukavemeti saglamak icin elektriksel korozyona, asit
korozyonuna ve nem absorbsiyonuna karsi epoksi regine ¢gubuk, eksenel cam elyaf takviyeli
(fiber takviyeli plastik gubuk), bor icermeyen, asit korozyonuna dayanikli E-CR tipi olacaktir
ve bu 6zelliklere sahip oldugu IEC 62039 standartinda tarif edilen 96 saatlik asit direnci cekme
yiikiyle belgelendirilecektir. izolator gekirdegi ile silikon gdvde kaplamasi arasindaki ara yiiz,
gevrek kirilmay: (brittle fracture phenomena) énlemek igin yuksek kalitede olacaktir.

Ayrica rod imalatinda kullanilacak cam elyaf, epoksi regine vb. malzemelerin imalatgilari ve
bu malzemelere ait test raporu vb. teknik dokimanlari Idareye sunulacaktir.

!zolatér cekirdegine ait kimyasal igerik raporlari, fabrika kabul test raporlarina ilave edilecektir.
Idare, yilin belli donemlerinde son numune Uzerinde kimyasal dogrulama testleri isteyecektir.

izolatér cekirdegi icin camsi gegcis sicakhgi (Tg) 115 °C’nin altinda olmayacaktir.

Cekirdek ile gdvde kaplamasinin kimyasal bag kurmasi esastir. Yapilacak SEM (Taramali
Elektron Mikroskop) taramalar ile rod icgerigindeki elyaf ve reginenin uygun dagilimi
goruntulenecektir.

2.3.2. Silikon Govde ve Yapraklar

Rodun Uzerini kaplayan silikon malzemenin ve yapraklardaki silikon malzemenin kalinlig
higbir yerde 3,00 mm’den az olmayacak sekilde tasarlanacak ve roda mutlak surekliligi olan
kimyasal bagla sikica baglanacaktir. Baz polimer, takviye edici dolgu maddelerinin
ilavesinden 6nce %100 silikon kaucuk olacaktir.

Silikon malzeme ile rod arasindaki bagin mukavemeti kompozit silikonun yirtilma
mukavemetinden yuksek olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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istekli/Yiiklenici silikon gdvde ve yapraklarda kullanacadi malzemenin kimyasal ve fiziksel
Ozelliklerini iceren analiz raporlarini teklifleriyle/imalat dokimanlariyla birlikte vereceklerdir.
Silikon goévde ve yapraklar aleve, gevresel etkilere, UV 1sinlarina, kizilétesi 1sinlara, harici
kirlilik ve neme kargi dayanikh, hidrofobik (su tutmayan) 6zellikte olacak ve malzeme bu
Ozelliklerini beyan edilen garanti slresi boyunca koruyacaktir. Garanti suresi 15 yildir.
Imalatgilar izolatérlerin kuslar ve kemirgenler tarafindan hasarlanmasini énlemek amaciyla
tedbir alacaktir.

Malzemenin iz olusumu dayanimi IEC 60587°ye uygun olacak ve bu standarda gore yapilan
testlerin raporlari Idareye sunulacaktir.

Yapraklarin araligi, boyutlari, egimleri ve sekilleri ilgili standartlarin son baskilarinda belirtilen
teknik 6zelliklere sahip olacak, en iyi elektriksel performansi saglayacak ve yuzeylerinde kir,
toz vb. maddeleri tutmayacak sekilde tasarlanacaktir.

Hidrofobisite derecesi, IEC 60815-3 standartinda belirtilen kriterleri saglamak zorundadir.
STRI Guisel 92-/1 Hidrofobik siniflandirma rehberine gére HC1 sinifinda olacaktir. Hidrofobik
Olcimler, hem statik hem de dinamik dlgim ydntemleri ile ispatlanacaktir.

Her imalatgi, tum izolatér hammaddeleri i¢cin hangi kurum, kurulug ya da firmadan temin
ettiklerini; tip, miktar ve sevk tarihini iceren sevk irsaliyeleri, yurtdisindan gelen malzemeler
icin gumrik onayli sevk belgeleri (ATR, Mensei $Sehadetnamesi vb.), toplam uretim bilgileri
ile birlikte 6 aylik periyotlarla idareye sunmak zorundadir. Mensei, ne sekilde iretim yaptigi
bilinmeyen, Uluslararasi akreditasyonu olmayan (ISO 9001 Kalite Yonetim Belgesi, 14001
Cevre Yonetim Sistemi Belgesi) ve son 6 aylik slre icerisinde Avrupa Birligi Ulkelerine
(A.B.D., Kanada, S.Arabistan ve Katar dahil) satis yapamayan tedarikgilere ait hammadde
kullanimi yasaktir.

Her bir silikon izolatorde ve hirdavatta silinmez seri numarasi olacaktir.

RTV, EVA ve EPDM kullanimina izin verilmez.
RTV (Oda sicakhginda vulkanize etme) eski teknoloji ve gunimuiz kosullarinda tercih
edilmeyen bir ydntem olmasinin yani sira, islem sonrasi malzemenin yirtiima mukavemetinin

dismesinden dolayi, EPDM (Etilen Propilen Dien Monomer) kaugugun ise gabuk yuzeysel
yaslanmaya sahip olmasi nedeniyle kullanimina izin veriimez.

HTV Silikon Kaplama Malzemeleri;

HTV Silikon kaplama malzemede kullanilacak baz polimer silikon kauguktur. Dolgu
malzemeleri ise sadece ATH ve silika olacaktir. Dolgu miktari agirlikca %60’dan fazla (diger
bir ifadeyle DSC diyagraminda 200-350 °C sicaklik bandindaki toplam kutle kaybi1 %19’dan
fazla) olamaz. (%1 altindaki toplam agirlikta bulunan renk pigmentleri, kalip ayirici bilesenler,
katalizér vb. harig)

Silikon kauguk malzemenin kimyasal igeriginde partikil boyutu Dso=10um’den buylk olamaz.
Silikon izolatér nihai Grlinde sertlik Shore A (min. 60-max.70) degerini gegcemez.
Dolgulu silikon hammadde yogunlugu (nihai rlin) 1,6 gr/cm®{ gegemez.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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LSR Silikon Kaplama Malzemeleri;

Silikon izolatér nihai tGrlnde sertlik Shore A (min. 30-max.50) degerini gegcemez.

Nihai Griinde silikon hammadde yogunlugu 1,25 gr/cm®(i gegemez.

LSR Silikon kaplamada kullanilan bilesenler, Ureticinin tavsiye ettigi saklama kosullarinda
muhafaza edilecek olup, kullanim stresi gegen tim UrUnlerin bertaraf edildigine dair geri
donulemez kayit arsivi olusturulacaktir.

LSR Silikon izolator dretiminde kullanilan bilesenlere harici madde (toz, partiktl, yabanci
madde vb.) karismasini dnlemek i¢in imalat prosesi (dozajlama, enjeksiyon vb.) dis etkilerden
tam izole olacaktir.

2.3.3. Uc Parcalar ve Korona/Ark Halkalari

Aksi belirtiimedikge kompozit silikon izolatoran her iki u¢ baglanti parcasi ¢atal tipte olacak
tutarli, homojen bir mekanik mukavemeti gelistirecek sekilde dizayn edilecektir. Sadece
durdurucu direklerde, iletkenin kendi merkezinde donme durumu igin hirdavat takimlarinda
catal baglantidan sonra mutlaka yuvali goz kullanilacaktir.

Catal baglantida kullanilacak saplamaya ait somunlar gevsemeye karsi (nord-lock ¢ift kamal)
vidali kilitleme sistemine sahip olacaktir. (saplamanin her iki ug tarafinda birer gift)

Ug parcalarin imalatinda kullanilacak malzeme uygun sertlik, doévulebilirlik, korozyona
dayanikli 6zellige sahip ve sicakta islenmeye musait olacaktir. (dévme celik olacak)

Uc¢ parcalarin imalatinda keskin kdse ve kenarlar olusmayacak, toplu ve yuvali gézin imalat
dovme iglemi ile gerceklestirilecektir. Kullanilacak saplama ve somunlar korona olusumunu
en aza indirecek purtzstz yapida olacaktir. TUm metal aksam en az S355J2 (-20 °C) termal
ve mekanik mukavemete sahip, metrik dis ¢ekilmis gelikten imal edilecektir.

Varsa kopilyalar (security clips) paslanmaz ¢elikten yapilacaktir.

Sistem gerilimi 154 kV ve daha buylk degerde oldugundan korona/ark halkalari
kullanilacaktir. Korona/ark halkalarinin élgu ve yerlestiriimesi, ug parcalari civarindaki kuruda
atlamay saglayacak ve koronayi engellemek i¢in ug¢ pargalarina siper olacak sekilde dizayn
edilecektir. Halkalarin montaji ve sokulmesi aski ve gergi takiminin diger kisimlarini
sokmeyecek sekilde, mevcut EIH montaj aletleri ile saglanabilecek, korona/ark halkalari
galvanizli celik malzemeden yapilacak arka ve korozyona dayanikl olacaktir. izolatérde en
uygun korumayi saglayacak sekilde korona halkalarinin montajinin yapilmasi gereken yer,
izolator Uzerinde kalici bir sekilde isaretlenerek belirtilecektir. Korona halkasinin irtibat noktasi
yanlis montaji engelleyecek kilit mekanizmasina sahip olacaktir. Tasarlandigi konum diginda
herhangi bir yere montaji mumkuan olamayacaktir. Kilitleme sisteminin kontrolt IEC 61109 ve
IEC 60383-1’e gore yapilacaktir.

Kompozit silikon izolatérin ug¢ pargalari izolator ekseninde olacak, sicaklik ve mekanik
zorlanmalarda izolatér cekirdeginden ayrilmayacak sekilde tespit edilecek, tespit igin
kullanilan malzeme yuksek kalitede ve metal kisimlarla kimyasal reaksiyona girmeyecek ve
genlesmelerde kirilimayacak 6zellikte olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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420 kV korona/ark halkalari 63 kA kisa devre akiminda deformasyona ugramayacak celik
malzemeden imal edilecektir. 170 kV korona/ark halkalari ariza akimi ise ldare tarafindan
uygulanmakta olunan son yénetmeliklere uygun olarak belirlenecektir.

idarenin uygun gérdiigi bir program kullanilarak, tim hirdavat takiminin izolatérlerle birlikte
elektriksel alan dagilimi yapilacak ve izolator takiminin herhangi bir noktasinda elektriksel
alan degeri 0,42 kV/mm degerini agsmayacaktir. Silikon izolatérin triple point denilen rod, ug
baglanti elemani ve silikon gdévdenin birlesme noktasinda bu deger 0,35 kV/mm
asmayacaktir. U¢ baglanti elemaninda ise 1,8 kV/mm degerini asmayacaktir. Elektriksel alan
performansi idarenin uygun gérdugi bir program ile simule edilen izolatér takimlarina ait
(hirdavath) elektriksel alan deg@erleri korona kamerasi ile de teyit edilecektir.

Izolatér koruma hirdavatlari (ark boynuzu, korona/ark halkasi) ara mesafeleri 170 kV sistem
icin 1,35 m, 420 kV sistem i¢in 3,20 m’den az olmayacaktir.

2.3.4. Sikistirma

Olusan mekanik yuku izolator cekirdegine iletecek ve tutarli, homojen bir mekanik
mukavemeti saglayacak olan g¢atal ug baglanti kisimlari, izolatér ¢ekirdegine Beyan Edilen
Mekanik YUkU (SML) tasiyacak sekilde, kontrolll bir sikisma teknigi ile baglanacaktir.

Rod ile metal kisimlarin sikistirimasi esnasinda rodda kilcal catlaklarin olugsmasi
engellenecektir. Sikistirma isleminde ¢atlak olusup olusmadigini ses, I1sin vb. metotlarla tespit
edebilen dizenekler vasitasiyla imalat yapilacaktir.

Uretim, IEC 60120, IEC 60471 ve IEC 61466 standartlarina uygun gerceklestirilecektir.
2.3.5. Sizdirmazlik

izolatér gekirdegi ile metal ug parcalari arasinda nem, asit vb. maddelerin sizmayacag: kalici
bir sizdirmazlik sistemi olusturulacak, sizdirmazlik sisteminin performansi, ilgili standartlar
cercevesinde tahkik edilecektir. Sizdirmazlik sistemi ¢ok katmanli olacak ve maksimum
koruma saglayacaktir.

Sizdirmazlik sisteminin ne kadar sureden beri uygulanmakta oldugu, denenmis ve kabul
gérmiis oldugu hususlari, idare tarafindan géz éniinde bulundurulacaktir. Metal uc baglanti
elemani, rod ve silikon govdenin birlesim noktasinda kir birikimine neden olacak, keskin kenar
formu olan, sizdirmazlik birlesimleri kabul edilmeyecektir.

2.3.6. Galvanizleme

Kompozit silikon izolatdrtin ug pargalari ile izolatorun isletme gerilimine gore kullanilacak gelik
korona/ark halkalari sicak daldirma ydntemiyle galvanizlenecektir.

Galvaniz kapl ylzeyde capak, curuf, siyah leke ve kabarcik bulunmayacak, galvaniz
Ozellikleri ile demir, gelik dokim ve dovme malzemeler i¢in galvaniz kaplama kalinligi TS EN
ISO 1461’e uygun olacaktir. Galvanizleme islemi TS EN ISO 9001 Kalite Yonetim Sistemi
belgesine sahip bir yerde yapilacak olup, galvanizleme islemine ait raporlar idareye/Muayene
Heyetine sunulacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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Korozyon korumasi sicak daldirma galvanizle saglanacaktir. Ortalama galvaniz kalinligi 85
MM minimum galvaniz kalinhi@r 75 ym olmahdir.

2.3.7. izolatdr Yikama

Izolatérler 400 psi yikama giicline dayanacaktir. IEEE 957’ye gére sabitlenmis sprey metodu
kullanilarak izolatér ylzeyinde sabit bir noktaya, 90 © agi ile 50 cm mesafeden, 1 dk sureyle
su puskurtulecektir. Bu sure bitiminde silikon izolator yuzeyinde herhangi bir zedelenme,
deformasyon veya purizlalik olusmayacaktir.

2.3.8. Resimler ve Boyutlandirma

istekliler/YUkleniciler kompozit silikon izolatdrlerin boyut resimlerini ug parcalari ve korona/ark
halkalari ve hirdavat takimi ile birlikte komple resim olarak ve parga resmi olarak teklif
ekinde/imalat dokimanlarinda ayri ayri vereceklerdir.

Sunulan bu resimler su bilgileri icerecektir; izolatorun boyu, izolatérun rod ¢api, kaplamali rod
capl, Beyan Edilen Mekanik Yuku (SML), rodun 6zelligi, izolator yapraklarinin boyut ve sayisi,
yapraklar arasi mesafeler, yapraklarin edim acisi, elektriksel o6zellikler, u¢ parcalarin
malzeme Ozellikleri, korona halkasinin boyutlari ve malzeme 6zellikleri (hammadde marka,

tipi)

Cok Agir Kirlilik Bolgeleri icin izolator Boyutlari;

Tip A (Standart Tip)

IZOLATOR BOYUTLARI GERILIM SEVIYESI
170 kv 420 kV

Yaprak Profili BlUyuk/Kuguk/Buyuk Blyuk/Kuguk/Buyuk
Blyuk Yaprak Capi min.160 mm min.180 mm
Klguk Yaprak Capi min.120 mm min.140 mm
Yaprak Agisi >7° >7°

Blyuk Yapraklar Arasi Mesafe min.90 mm min.90 mm
Rod Capi min.25 mm min.36 mm
1000 m alti rakim igin izolatér Boyu 1606 mm 3740 mm

1000 m Ustii rakim igin izolatér Boyu 1766 mm 4200 mm
Kirlilik  seviyelerine gbére min. 1606 mm igin 3740 mm icin min.31
ylzeysel kagak yolu (mm/kV) min.31 4200 mm igin min.31
1766 mm igin
min.31
Bukulme Yuku Dayanimi min.6 kN min.6 kN
SML (Beyan Edilen Mekanik Yiik) (KN ) min.120 kN min.210 kN

Not: Jumper aski izolatorleri igin 420 kV igin rod ¢apr min.25 mm(160kN) olacaktir. Yaprak caplar farki en az 30 mm olacaktir. Tip A ve

Tip B min. kosullar saglamak kaydiyla birbirini ikame edebilir. Bliylk ve kiiglk etek ¢aplari formu izolatériin tamaminda ayni olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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iZOLATOR BOYUTLARI GERILIM SEVIYESI
170 kV 420 kV

Yaprak Profili Buyuk/Kuguk/Buyuk Blyuk/Kuguk/Buyuk
Buyuk Yaprak Capi min.170 mm min.180 mm
Klguk Yaprak Capi min.130 mm min.140 mm
Yaprak Agisi >7 © >7 ©

Bluyuk Yapraklar Arasi Mesafe min.90 mm min.90 mm

Rod Capi min.25 mm min.36 mm
1000 m alti rakim igin izolatér Boyu 1696 mm 3940 mm

1000 m Ustl rakim icin izolatér Boyu 1865 mm 4200 mm
Kirlilik ~ seviyelerine  gore  min. | 1606 mm igin min.33 3740 mm igin min.33
yuzeysel kagak yolu (mm/kV) 1766 mm igin min.35 4200 mm igin min.35
Bukulme Yukia Dayanimi min.6 kN min.6 kN

SML (Beyan Edilen Mekanik Yiik) (KN ) min.120 kN min.210 kN

Not: Jumper aski izolatorleri igin 420 kV igin rod ¢capt min.25 mm(160kN) olacaktir. Yaprak gaplari farki en az 30 mm olacaktir. Tip A ve

Tip B min. kosullar saglamak kaydiyla birbirini ikame edebilir. Buylk ve kigik etek ¢aplari formu izolatériin tamaminda ayni olacaktir.

Tip C (Asiri lI- iletken Kirli Bélge)

iZOLATOR BOYUTLARI GERILIM SEVIYESI
170 kV 420 kv
Yaprak Profili Blyuk/Kuguk/Kiguk/Blyik | Blylk/Kiguk/Kuguk/Buyuk
veya veya
Buyuk/Kuguk/Blyik Buyuk/Kiguk/Buyuk
Blyuk Yaprak Capi min.180 mm min.180 mm
Klguk Yaprak Capi min.140 mm min.140 mm
Yaprak Agisi >7 © >7 ©
Blyuk Yapraklar Arasi Mesafe min.80 mm min.80 mm
Rod Capi min.25 mm min.36 mm
1000 m alti rakim icin izolatér Boyu 1606 mm 3740 mm
1000 m Ustii rakim igin izolatér Boyu 1766 mm 4200 mm
Kirlilik seviyelerine gore min. 1606 mm igin min.36 3740 mm igin min.36
yuzeysel kagak yolu (mm/kV) 1766 mm icin min.40 4200 mm icin min.40
Bukulme Yuku Dayanimi min.6 kN min.6 kN
SML (Beyan Edilen Mekanik Yiik) (KN ) min.120 kN min.210 kN

Not: Jumper aski izolatorleri icin 420 kV igin rod ¢api min.25 mm(160kN) olacaktir. Yaprak caplari farki en az 30 mm olacaktir.
Blyuk/Kugluk/Kiguk/Buylk profil yapisindaki izolatorler icin ardisik iki yaprak arasi mesafe 35 mm den az olamaz. Blyiik ve kiiglk etek

caplari formu izolatériin tamaminda ayni olacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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2.3.9. Etiket

Asagidaki etiket bilgileri, izolatér sandiklari ve izolatér u¢ baglanti elemani Gzerine, ilgili
standartlarda kompozit silikon izolatorlerin tanimlanmasi icin verilen 6rnege uygun olarak,
silinmeyecek, okunakli, hava sartlarina ve asinmaya dayanikh sekilde yazilacaktir.

- Idarenin siparis numarasi

- Imalatginin adi veya ticari markasi (ayrica izolator yiizeyinde olacaktir)

- Imalat yil (ay dahil) (ayrica izolatér ylizeyinde olacaktir)

- Imalatginin gizim numarasi (ayrica izolator yiizeyinde olacaktir)

- Beyan Edilen Mekanik YUk (SML) (ayrica izolatér yuzeyinde olacaktir)

- lzolatérlere ait seri numaralari(ayrica izolatér ug baglanti elamaninda olacaktir)
- Izolatére ait parti (lot) numarasi izolatér ylizeyinde olacaktir.

- lzolatér tipi ve gizimi (sadece sandik iizerinde)

- Montaj yapilacak EiH adi ve karakteristigi (sadece sandik tizerinde)

Ornek; 1-AU31-0419-0000-0000

Uretici Firma Kodu Seri No
» Parti No

Uretim Tarihi(Ay,Yil)
Tip(A,B,C),Boy(U,K), Krepaj

2.3.10. Paketleme

Silikon izolatorlerin paketlenmesinde ve istiflenmesinde silikon gévdeye zarar verebilecek tim
etkilerden korunacak sekilde dnlem alinacaktir. Bir sandikta en fazla 420 kV igin 12 izolator,
170 kV igin 24 izolator olacak sekilde paketleme yapilacaktir.. Silikon govdeye zarar
verebilecek hagereler, kemirgenler ve kuf olusumu ile tesis asamasinda meydana gelebilecek
asinmalara karsi izolatorler plastik kalin posetlere konulduktan sonra suya dayanikli karton
borular igerisine konulacaktir. Bu posetlerin tesis faaliyetinde ¢ikarilmasinda kesici alet
kullanimini 6nlemek igin posetler bir noktadan kolayca siyrilacak sekilde olacaktir.

Silikon izolatorlerin  yerlestirildigi sandiklarda okunakli, olumsuz hava kosullarindan
etkilenmeyecek 2.3.9'da verilen etiket bilgilerini iceren etiketler konulacaktir. 420 kV jumper
aski izolatorler ayri olarak sandiklanacaktir.

3. TESTLER

Asagidaki tasarim, tip, numune ve rutin testleri ilgili standartlarin son baskilarina gore
yapilacaktir.
Kompozit silikon izolatorlere uygulanacak tasarim, tip, numune ve rutin testleri asagida
belirtilmistir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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3.1. Tasarim Testleri
1. U¢ parcalarin _badglantilari _ve arayuze iliskin testler (Tests On Interfaces And
Connections Of Metal Fittings)( (IEC 61109 Madde 10.2.1 ve 62217 madde 9.2)
a) On zorlanma (Pre-stressing)
e YUkun aniden salinmasina iligkin 6n zorlanma(Sudden load release pre-
stressing) (IEC 61109 Madde 10.3.1)
¢ |Isil mekanik 6n zorlanma(Thermal-mechanical pre-stressing)(IEC 61109
Madde 10.3.2)
b) Suya daldirma 6n zorlanmasi (Water immersion pre-stressing) (IEC 62217
madde 9.2.6)
c)Dogrulama testleri (Verification tests) (IEC 62217 madde 9.2.7)
d) Gobzle muayene (Visual examination) (IEC 62217 madde 9.2.7.2)
e) Dik cepheli darbe gerilim testi (Steep-front impulse voltage test) (IEC 62217
madde 9.2.7.3.)
f) Kuruda gug frekansh gerilim testi(Dry power-frequency voltage test) (IEC 62217
madde 9.2.7.4)

2.Silikon Gévde ve yaprak (Etek ve mahfaza) malzemesine iliskin testler (Tests on
shed and housing material)( IEC 62217 madde 9.3)

a) Sertlik testi (Hardness test) (IEC 62217 madde 9.3.1)

b) Hizlandirilmis hava sartlandirma testi (Accelatated weathering test)( IEC 62217
madde 9.3.2)

c)lz olusumu ve erozyon Test( Tracking and Erosion Testing)
i. 1000 saat Tuzlu Sis Testi (1000 h Salt and Fog Test)(IEC 62217 madde 9.3.3)
i1.5000 saat Coklu Stres Testi (5000 h Multiple Stress Test)(IEC/TR 62730 madde
4.3) bu testin yapilmasi uzun zaman aldigi icin hizlandirilmis yaslanma
testlerinden Round Robin Testi (WG.C4.303 Cigre 555’e gore), Tracking Wheel
Test (IEC 62730’a gore) veya 1000h Multiple stress Test (IEC 62730’a gore) en
az birisi 6ncelikli olarak yaptiriimis olacaktir.

d) Alevlenebilirlik testi (Flammability Test ) (IEC 62217 madde 9.3.4)

3.1zolatér cekirdeginin (rod) malzemesine iliskin testler (Tests on the core material) (IEC
62217 madde 9.4)
a) Boya nufuz etme testi (Porosity Test(Dye Penetration test))(IEC 62217 madde
9.4.1)
b) Su diflizyon testi (Water diffusion Test) (IEC 62217 madde 9.4.2)

4.1zolatér cekirdegdinin (rod) yiik-zaman testi(Assembled core load-time test )(IEC 61109
madde 10.4)
a) Biraraya getirilmis izolatorin nuvesinin ortalama kirilma yukanin Mav belirlenmesi
(Determination of the average failing load of the core of the assembled insulator
Mav) (IEC 61109 madde 10.4.2.1)
b) 96 saat dayanma yukinin dogrulanmasi (Verification of the 96 h withstand load)
(IEC 61109 madde 10.4.2.2)
DIN 65151 Dynamic testing of the locking characteristics of fasteners under transverse
loading conditions’e gdre Junker enine titresim testi (u¢ baglanti elemanlarinin titresim

anindaki kilitteme glvenliginin kontrolu igin)
Not: izolatér ug baglanti elemaninin triple point birlesimi ve silikon gévde-ug baglanti elemani birlesim formu degismedikce farkli ug baglanti
elemanlari igin 2 ve 3 no’lu tasarim testlerinin yenilenmesine gerek yoktur. (silikon izolatérlerin her iki en dis ug baglanti kismi)
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3.2. Tip Testleri

Test yapilacak izolator tipinde kullanilan hammaddelere (rod/silikon) ait tip test raporlari ve
izolatorun imalatini anlatan Uretim sureci, ldareye tip testlerine davet yazisiyla birlikte

sunulacaktir.

Sartname kapsamindaki kompozit silikon izolatérlerin her tipine uygulanacak tip testleri
asagida belirtilmistir. Tip testleri icin alinacak numune sayisi her test igin ilgili standardinda
belirtildigi sekilde olacaktir. Uretici firmalarin tip testine giren izolator ile ayni hammadde (ayni
tedarikgci firma ve ayni hammadde serisi) ile Uretim yapmasi esastir. Fakat hammadde tedarik
sirecinde yasanabilecek problemler nedeniyle, TEIAS ihtisas birimlerince olusturulacak
komisyon karari ve ayni teknik, fiziksel, kimyasal 6zelliklere sahip olundugunun kanitlanmasi
kaydiyla hammadde tedarikgisi daha onceden bilgilendirmek kaydiyla degistirilebilir. Bu

degisiklikten dogabilecek her turlt sorumluluk Uretici firmaya aittir.

1.

Kuruda Yildirnm Darbe Dayanim Gerilimi Testi (Dry Lightning Impulse Withstand
Voltage Test)(IEC 61109 Madde 11.1)

2.

Yasta Sebeke Frekansli Gerilime Dayanim Testi (Wet Power-Frequency Test)
(IEC 61109 Madde 11.1)

Yasta Agma-Kapama Darbe Gerilimine Dayanim Testi(Wet Switching impulse
Withstand Voltage Test) (Isletme Gerilimi Faz-Faz 300 kV Uzerinde ise, (IEC
61109 Madde 11.1)

Hasar siniri ispatlama testi ve ug tutturma elemanlarin ve izolatér mahfazasi
arasindaki arayuzin sizdirmazlik testii(Damage Limit Proof Test and test of the
tightness of the interface between end fittings and insulator housing)(IEC 61109
Madde 11.2)

Radyo Girisim Testi (Radio Interference Test)(IEC 60437)

oo

Power Ark Testi (IEC 61467)(Alicinin istegine bagli olarak yapilacaktir.)

~

Gevrek Kirilmaya Dayanim Testi(The Brittle Fracture Resistance Test )

Gevrek Kirilmaya Dayanim Testinin yapihsi:

Bu test fiberglas polimerik (FRP) malzemeden imal edilen izolatdr cekirdeginin
korozyona kargl mekanik direncini teyit icin ve ortam sicakliginda yapilacaktir. Uretim
bandindan gikan veya numune testlerinden gegen bir izolator kullanilacaktir. izolatér
cekirdegi izolatorun orta kismindan ve en az 150 mm uzunlugunda olacak sekilde
aciga cikartilacaktir. Acgiga cikarilan izolator c¢ekirdedi, Uzerinde kalan silikon
koruyucu kihf artiklarindan ince bir zimpara (gren buydkliga 180) bezi ile
temizlenecektir. icine konulacak asidin basitce dékiilebilmesini ve asidin izolatér
cekirdegdi ile temas etmesini saglayacak sekilde polietilenden mamul bir asit kabi,
izolator ¢ekirdeginin etrafini saracak sekilde yerlestirilecektir. Asit kabinin ebadi,
izolator gekirdeginin ylzeyini en az 1 cm kalinlikta asit tabakasi ile ¢evreleyecek ve
bu asit tabakasinin yiiksekligi en az 4 cm olacak sekilde secilecektir. izolatér ug
parcalarindan gerilme yukine tabi tutulacaktir. Gerilme yuku, sifirdan beyan edilen
mekanik yukin (SML) %70Q’ine kadar hizli ancak duzgun bir sekilde arttinlacak ve
sonra da 96 saat slre ile bu degerde tutulacaktir. YUkin uygulanmasindan hemen
sonra, asit kabina 1 n ( 1n = 937 g suya eklenmis 63 g HNO3) konsantrasyonunda
nitrik asit dokulecektir. Asit, izolatdr ug parcalar ile temas etmeyecektir.

96 saatlik test sirasinda izolator ¢ekirdeginde kirilma meydana gelmezse test olumlu
sayllacaktir.

8.

Korona Gerilim Testi (IEC 61284’e gore)

Not: izolatér ug baglanti elemaninin triple point birlesimi ve silikon gévde-uc baglanti elemani birlesim formu degismedikce farkli ug baglanti

elemanlari igin 4 ve 7 no'lu tip testlerinin yenilenmesine gerek yoktur. (silikon izolatérlerin her iki en dis ug baglanti kismi)
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3.3. Kabul (Numune) Testleri

Asagida belirtilen testler rutin testlerden gegmis izolator partilerinden alinacak numuneler
uzerinde yapilacak, numune sayilari ilgili standardinda belirtildigi gibi olacaktir.

1. Boyutlarin Dogrulanmasi (Verification Of Dimensions) (IEC 61109 Madde 12.2)

2. Ug pargalarinin dogrulanmasi (Verification Of the end fittings) (IEC 61109 Madde
12.3)

3. Ug tutturma elemanlari ve izolator mahfazasi arasindaki arayuzun sizdirmazhginin

ve beyan edilen mekanik yukin SML dogrulanmasi (Verification of tightness of the

interface between end fittings and insulator housing and of the specified

mechanical load,SML) (IEC 61109 Madde 12.4)

Galvanizleme Testi(Galvanizing Test) ( IEC 61109 Madde 12.5) (EN ISO 1461’e)

. Boya Nufuz Etme Testi (Porosity Test(Dye Penetration test)) (IEC 62217 madde

9.4.1)

6. Sertlik testi (Hardness test) (IEC 62217 madde 9.3.1)

(Prosesten alinan nihai Uriin/Grinler tizerinde idare, yilda en az 3 defa olmak ilizere
kendi belirleyecegi zamanlarda teste katilim saglayacaktir.)

7. Malzemenin iz olusumu dayanimi (Tracking resistance test of the material) (IEC
60587)

8. Koruyucu Kilif Yapiskanlk Testi

Koruyucu Kilif Yapiskanlik Testinin yapihsi;
Test ISO 813’de belirtilen esaslara uygun olacaktir. Test prosedirl herhangi bir
izolator numunesinden 1 kanat secilecek ve etrafindaki yapraklar temizlenecek ve
kanadin birer cm digsindan mahfaza malzemesi rodun gevresi boyunca kesilecektir.
Daha sonra secilen kanattan eksen boyunca 4 esit parga dikey eksende roda kadar
kesilecek, kesilen pargalardan 1 adedine kuvvet uygulanacak (pense veya benzeri
bir alet vasitasiyla) mahfaza kanat koparilacaktir. Rod ile mahfaza malzemesi
arasindaki bagin kuvvetinin kanatlarin yirtlma kuvvetinden yuksek oldugu
kanitlanacaktir. Kanatlar ve mahfaza tamamen koparildiginda ¢ubuk Uzerinde
silikon malzemesi kaldigi kanitlanacaktir.

9. Gevrek Kirllmaya Dayanim Testi (IEC TR 62039 ve IEC TR 61109’a gore)
(Prosesten alinan nihai Grin/irinler Gzerinde idare, yilda en az 3 defa olmak lizere
kendi belirleyecegi zamanlarda teste katilim saglayacaktir.)

10. Hidrofobiklik 6lgimu (IEC 62073/10’a gore yapilmalidir)

11. TGA ve DSC Termal Analiz (Cigre yayini October/2014-595’e uygun olarak
yapilacak ve raporlanacaktir.)(tip testler icinde gecerlidir.)

12. IR Infrared Spektroskopi (Cigre yayini October/2014-595’'e uygun olarak
yapilacak ve raporlanacaktir.)(tip testler icinde gecerlidir.)

13. Silikon Malzemede DM Yogunluk Olciimi (Cigre yayini October/2014-595’e
uygun olarak yapilacak ve raporlanacaktir.)(tip testler icinde gegerlidir.)

14. Bukulme YUk Testi (Euler Buckling Load) WP 120’ye gbre; Burulma YUk Testi
30 ° lik a¢1 altinda yapilacaktir. TS EN 62231’e gore (tip testler i¢inde gegerlidir.)

15. Basingli Yikama Testi. (IEEE 957 ve Sarthame 2.3.8 md.)

H

ol

6,9,11,12 ve 13 no'lu testler, idare tarafindan yilda 3 kez prosesten alinan nihai (riin (izerinde
masraflari Uretici tarafindan kargilanmak kaydiyla tekrarlanir.
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TEIAS-MYD/2005-017.3 17 izolatér Teknik Sartnamesi



TEIAS

11,12 ve 13 no’lu numune testleri, tip testler 6ncesi idareye sunulacaktir.

Numune testlerinin basarisiz olmasi durumunda Testin Tekrarlanma Ydéntemi (Re-testing
Procedure) IEC 61109 Madde 12,6'daki prosedure gore yapilacaktir.

Garantili Ozellikler Listesinde teklif edilen silikon malzemeye ait verilen 6zellikleri dogrulayan
bilgi, belge ve raporlar Idareye sunulacaktir. Numune testi ile kanitlanabilen ozelliklerin testleri
Idarenin gerek gormesi halinde yaptirilacaktir.

3.4. Rutin Testler

Izolatérlerin her birine imalat sirasinda uygulanacak rutin testler asagida belirtilmistir.

Mekanik Rutin Test (Mechanical Routine Test) ( IEC 61109 madde 13.1)
Go6zle Muayene (Visual Examination) ( IEC 61109 Madde 13.2)

3.5. Numune Alma

Her teslimatta muayene ve teste sunulan izolatorlerden ayni tip ve yapida olanlar bir parti
sayilir. IEC 61109’un refere edildigi numune testleri icin E1 ve E2 olmak Uzere iki numune
kullanilacak, numune sayisi asagidaki cizelgeye gore tespit edilecek ve numuneler idare
temsilcileri tarafindan rastgele secilecektir.

Partideki izolator sayisi Alinacak numune sayisi

(N) E1l E2

0 <N<49 1 1
50 <N <99 2 1
100 <N <299 3 2
300< N <2000 4 3
2000 < N <5000 8 4
5000 < N < 10000 12 6

Partideki izolator sayisinin 10.000’den fazla olmasi durumunda, bunlar 2.000 ile 10.000
arasinda izolatérden olusan optimum sayidaki esit gruplara ayrilacak ve test sonuglari her
grup igin ayri ayri degerlendirilecektir.

4. TESTLERE VE KABUL KRITERLERINE iLi$KiN HUSUSLAR

4.1. Testler

Tasarim ve Tip testlerine girecek numunelerin teknik cizimleri test dncesinde IDARE’ye
onaylatilacaktir. Tum vyaslanma testleri, iz olusum ve erozyon testleri icin kullanilacak

numuneler _iDARE goOzetiminde Uretilecektir. Diger test numuneleri imalatcinin seri Uretim
bandindan IDARE g6zetiminde alinacaktir.

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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4.1.1. Tasarim Testleri

istekliler, Tirk Akreditasyon Kurumu veya Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi
Karsilikli Taninma Anlagsmasinda yer alan akreditasyon kurumlari tarafindan akredite edilmis
bir laboratuvarda, ilgili standartlarin en son baskilarina goére ihale tarihi itibariyle son bes yil
iginde yaptiriimig tip ve tasarim testlerine ait raporlar, Idareye sunacaktir.

Idareye sunulan tasarim test raporlari, teklif edilen izolatorler ile ayni 6zelliklerdeki
hammadde, ayni proses ile imal edilmis, ayni tip ve ayni dzellikte izolatorler Gzerinde yapiimis
testlere ait olacaktir.

idareye sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kosullar saglamayan tasarim testleri,
ilgili standartlarin glincel ve son baskilarina goére, Idare temsilcilerinin gézetiminde akredite
bir laboratuvarda, bedeli YUkleniciye ait olmak Gzere yapilacaktir.

istenen tasarim test raporlari veriimis ve idarece uygun bulunmus olsa dahi, idarenin ihale
dosyasinda tekrarlanmasini istedigi tip testlerini belirtmesi kaydiyla, bahse konu testler
Idareye herhangi bir masraf yukletilmeksizin yaptirilacaktir.

iz Olusumu Ve Erozyon Testinin alt bashginda yer alan 5000 Saat Coklu Stres Testi lcin:

5000 Saat Coklu Stres Testinin test surecinin uzun olmasi nedeniyle, 01.07.2022 tarihi
itibariyle yapilacak ihalelerde, Idarece tim imalatgilardan bu tip testine sahip olmasi
istenecektir. Tip testine sahip olmayan imalatgilar bu sire zarfinda tip testini yaptiracaktir.
5000 Saat Coklu Stres Testi'nin gecerlilik suresi on yildir.

4.1.2. Tip Testleri

Turk Akreditasyon Kurumu veya Uluslararasi Laboratuvar Akreditasyon isbirligi Karsilikli
Taninma Anlasmasinda yer alan akreditasyon kurumlari tarafindan akredite edilmis bir
laboratuvarda, ilgili standartlarin en son baskilarina gore ihale tarihi itibariyle son bes yil icinde
yaptiriimis tip ve tasarim testlerine ait raporlar idareye sunulacaktir.

istenen tip test raporlar verilmis ve idarece uygun bulunmus olsa dahi, idarenin ihale
dosyasinda tekrarlanmasini istedigi tip testlerini belirtmesi kaydiyla, bahse konu testler
Idareye herhangi bir masraf yukletilmeksizin yaptirilacaktir.

idareye sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kosullar saglamayan tasarim testleri,
ilgili standartlarin glincel ve son baskilarina gore, Idare temsilcilerinin gdézetiminde akredite
bir laboratuvarda, bedeli YUkleniciye ait olmak Uzere yapilacaktir.

idareye sunulmayan veya sunulan ancak yukaridaki kosullari saglamayan tasarim testleri ve
tip testleri, kabul (humune) testlerinden dnce yapilacaktir.

istekliler tarafindan idareye sunulan tip ve tasarim testlerinin raporlarinda, séz konusu tip ve
tasarim testi igin kullanilan silikon hammaddenin tipi, referans numarasi, hammaddenin
bilesim karakteristigi ve diger ayrintili teknik 6zellikleri, beyan edilmis olacak ve test raporunun
gecerli olmasi igin garantili 6zellikler listesinde teklif edilen silikon malzeme ile test raporunda
beyan edilen silikon malzeme ayni Ozellikte olacak ve ayni ozellikte oldugunu dogrulayan
bilgi, belge ve test raporlari idareye sunulacaktir.
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idareye sunulan tasarim test raporlari ve tip test raporlari ile ilgili olarak; tasarim testleri ve tip
testleri yapilan izolatorlerin, hangi tip ve ozellikteki izolatorlere ait oldugu, tasarim testleri ve
tip testlerinin hangi laboratuvarda, hangi tarihte yapildigi bilgilerini iceren bir tablo, tasarim
testleri ve tip testlerinin yapildigi laboratuvarin akredite bir laboratuvar olduguna dair belgeler,
gerekli agiklamalar yapilarak sunulacaktir.

4.1.3. Rutin Testler

Teknik sartnamenin 3.4 Maddesinde yer alan rutin testler; kabul icin sunulan her izolatore
Imalat¢i tarafindan uygulanacaktir.

4.1.4. Kabul (Numune) Testleri

Teknik Sarthamenin 3.3 Maddesinde yer alan numune testleri; ilgili standarda uygun miktarda
secilecek numuneler Uzerinde, her parti izolator teslimati igin ilgili standartlarin gtiincel ve son
baskilarina gore kabul testleri olarak uygulanacak ve rutin test raporlari CD/DVD ortaminda
veya yazil olarak en az 3 ({i¢) kopya olarak idareye sunulacaktir.

Kabul (numune) testleri, imalatci laboratuvarinda veya idarenin onay verecegi bir
laboratuvarda, bedeli Yukleniciye ait olmak Uzere yapilacaktir. Rutin testlere ait belgeler,
kabul testlerine baslaniimadan énce Muayene ve Kabul Komisyonuna sunulacaktir. Aksi
halde, test ve kabul islemlerine baglanmayacaktir.

4.1.5. Ara Denetim
idare, imalat veya Uretim sirecinde belirli asamalarda veya belirli sirelerde, Teknik
Sartnameye uygunluklarini dogrulamak amaciyla izolatérleri inceleme vel/veya testten

gecirmek suretiyle ara denetim yapmakta serbesttir.

4.2. Kabul Kriterleri

a) Testlerde kullanilacak cihazlarin kalibrasyonlari, akredite bir kurulus tarafindan yapilmig
olacak, kalibrasyon sertifikalari testler baslaniimadan énce Muayene ve Kabul Komisyonuna
sunulacaktir.

b) Yapilacak tim tasarim testleri ve tip testlerinden olumlu sonug alinacaktir. Bir tasarim testi
veya tip testinin olumsuz sonuglanmasi halinde siparisteki tim izolatorler reddedilecektir.
Ancak, Yklenicinin talebi ve idarenin de uygun bulmasi kaydiyla, masraflari Yikleniciye ait
olmak Uzere, makul bir sure iginde, tasarim degisikligi yapilarak Uretilen yeni Grline ait
testlerin; karar verme yetkisi yalniz idareye ait olmak tizere, siire uzatimi verilmeksizin tekrari
kabul edilebilir. ikinci kez yapilacak testlerin de basarisiz sonuclanmasi halinde, siparisin
tamami reddedilecektir.

c) Tum kabul (numune) testlerinden olumlu sonug alinacaktir.

Kabul (numune) testlerinin herhangi birinden olumsuz sonug alinirsa, ilkk numunelerin iki kati
kadar yeni numune alinacak ve testler tekrarlanacaktir. Bu numunelerin higbirisi kusurlu
cikmamalidir. Kusurlu birimlerin ¢cikmasi durumunda tim parti reddedilecektir.
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4.3. Kabul Prosediiri

inceleme ve testler, imalatcinin tesislerinde, malzeme teslimat yerinde ve/veya malzemelerin
son teslim yerinde yapilabilir. inceleme ve testler, imalatginin tesislerinde yapildiginda,
idareye hicbir masraf yiiklemeksizin, inceleme heyetine c¢izim ve Uretim bilgilerini gézden
gecirme izni dahil, mantikli her turli yardim ve kolaylik saglanacaktir. Tim inceleme ve test
giderleri YUklenici tarafindan kargilanacaktir.

Yiiklenici, Sdzlesmenin imzalanmasindan sonra idareye ayrintili test programini
gonderecektir. YUklenici testlerin asil baglama tarihini, yurtdiginda yapilacak testler igin en az
45 (kirkbes) giin, yurticinde yapilacak testler icin en az 15 (onbes) giin éncesinden idareye
bildirecektir.

Basaril test ve inceleme sonucunda, test raporlari kargilikli olarak imzalanacak ve Muayene
ve Kabul Komisyonunca sevkiyat igin Sevk Emri verilecektir. Yuklenici, karsilikli olarak
imzalanmis en az 3 ({i¢) kopya test raporunu idare temsilcilerine verecektir. Ancak, idare
Yiikleniciye zamaninda haber vererek testlerde bulunmayacagini bildirebilir. idarenin testlere
katilacaginin 48 saat onceden yazili olarak bildirilmemesi durumunda, Yuklenici testleri
yapacak ve sonuglarini idareye bildirecektir. Yiklenici tarafindan hazirlanan ve imzalanan
test raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi icin 3 ({i¢) kopya olarak idareye génderilecektir.
Test raporlarinin onaylanmasi durumunda, idare tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek,
onayh 1 (bir) kopya test raporu YUkleniciye geri gdnderilecektir.
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EK-1:

170 kV ve 420 kV KOMPOZIT SILIKON iZOLATOR

GARANTILI OZELLIKLER LIiSTESI

Siparis No:

Poz No:

Alicinin Mlz. Kod. No:

o ; GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
1. |imalatgi firmanin adi ve Uretim yeri
2. |imalatcinin tip isareti
3. |SIR Hammadde Ureticisi Firma / Urtin Tipi / Kodu
4. |Silikon izolatér Dolgu Maddeleri Tuirli / Yiizdeleri
5. |Ug¢ Baglanti Elemani Tipi
6 Calisma Kosullari
" |(Ahci tarafindan belirlenecektir)
- Ortam sicakhgi
» En ylUksek (°C)
» En dusuk (°C)
» 24 saatlik ortalama (°C)
- Maksimum nispi nem (24 saatlik ortalama)
7. |izolatériin beyan edilen kullanilabilme siresi
T.S. madde
8. |Uygulanan standartlar 1.2'de
belirtilmigtir
9. |IEC standartina gore izolatorln tipi
- Aski/Gergi/Jumper Aski
- Cok Agir/Asin1/Asin2 (Kirlilik seviyelerine
gore)
10.|Anma frekansi (Hz) 50
11.|Anma gerilimi (kV)
12.|Kuruda yildirirm darbe dayanim gerilimi (kV-tepe) 50
13.|Yasta anahtarlama darbe dayanim gerilimi (kV-tepe)
14.|Yasta sebeke frekansl dayanim gerilimi (kV/rms) 3
15.|Radyo girisim gerilimi (MV)
16. |Minimum Mekanik Yuk
- SML(Beyan Edilen Mekanik YUk) (kN)
- RTL(Rutin Test YUku) (kN)
- Bukllme YUku(Euler Buckling Load) (kN)
17.|Minimum toplam ylzeysel kacak yolu uzunlugu (mm)
18. |izolatériin maksimum dis cap! (mm)
19. |izolatériin uzunlugu (ug pargalari dahil) (mm)
20.|Korona ve Ark Halkasi
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i : GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
- Akim tasima kapasitesi (kA)
- Korona ve Ark Halkasi agirligi (kg)
- Korona ve Ark Halkasi boyutlari (mm)
T.S. madde
21.|Sandiktaki izolatér sayisi (Adet) 2.10'da
belirtilmigtir
22.|Her bir izolatér sandiginin brit agirhgi (kg)
23.|Sandiktaki Korona ve Ark Halkasi sayisi (Adet)
24.|Her bir koruyucu eleman sandiginin brat agirlig (kg)
25.|Izolatériin net agirhigi (ug pargalari dahil) (kg)
26.|Rod
- imalatgi firmanin adi ve Uretim yeri
- Bor igeriyor mu? Hayir
- Kullanilan malzemeler ve o6zellikleri(*)
= Epoksiregine
- Imalatginin adi ve (retim yeri
- Yuzdesi
= Cam elyaf vb.
- imalatginin adi ve uretim yeri
- Yuzdesi
= Rodun uzerini kapI?yan silikon >3,00 mm
malzemenin kalinligi
27.|Silikon hammaddesi
- Cinsi
= LSR(Swvi)/HTV(Kati)
- Fiziksel ozellikleri
= Renk
» Nihai Grunde silikon hammadde
y y (gr/cm?)
yogunlugu
- LSR <1,25
- HTV <1,60
= Sertlik (ISO 868) (shore A)
- LSR 230 ve <50
- HTV 260 ve <70
» Cekme mukavemeti (N/mm?)
(1ISO 37, ASTM D 412)
= Uzama (Elongation) (%)
(1ISO 37, ASTM D 412)
* Yirtilma mukavemeti (ISO 34-1) (N/mm)

(ASTM D 624 B)
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(Alici tarafindan belirlenecektir)

ini ; GARANTI
TANIM BIRIM ISTENEN EDILEN
* |z olugumu dayanimi .
(IEC 60587) (kV) Min 1A 4,5
» Volume resistivity
(IEC 60093)
- Kimyasal Ozellikleri ve Analizi (**)
Power Ark Testi Uygulanacak mi? (IEC 61467
28. (Alici tarafindan bglsi;rlenecektir) ( ) (Evet/Hayi)
Gevrek Kirllmaya Dayanim Testi Numune Testi
29.|olarak uygulanacak mi? (Evet/Hayir)
(Ahci tarafindan belirlenecektir)
Sertlik Testi Numune Testi olarak uygulanacak
30.|mi1? (Evet/Hayir)

(*) Bu malzemelerle ilgili olarak detayli aciklama yapilacak ve ilgili teknik dokUmanlar

verilecektir.

(**)istekli/YUklenici silikon gbévde ve yapraklarda kullanacagi malzemenin kimyasal
Ozelliklerini iceren analiz raporlarini teklifleriyle/onay dokiimanlariyla birlikte vereceklerdir.
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EK-2:
170 kV ve 420 kV }SOMPOZiT SIiLIKON iZOLATOR
UC BAGLANTI BOYUTLARI

170 kV Silikon izolatér U¢ Baglanti Boyutlar::

20 (0 +20
| -0.0
+14 — —
20.0 -0.2 1.0 +19
— — -0.0
— 7, N
]
420 kV Silikon izolatér Ug Baglanti Boyutlari:
!
+1.5
15.0 *8
+E’]-ﬁ —_— —]
24.0 * 20.0 2
— = —

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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TEIAS

EK-3
170 kV ve 420 kV KOMPOZIT SiLiK(_)N iZC_)LATbR
SAPMALAR (DEVIATION) LISTESI

PozNo. ..o,
Alicinin Mlz.Kod.No: ................

A- TEKNIK SARTNAMEDEN SAPMALAR (DEVIATION)

(Hangi maddelerde sapmalar oldugu ve sapmalarin neler oldugu teklif sahibi tarafindan
acikca belirtilecektir.)

B- GARANTILIi OZELLIKLER LISTESINDEKi SAPMALAR (DEVIATION)

(Hangi maddelerde sapmalar oldugu ve sapmalarin neler oldugu teklif sahibi tarafindan
acikca belirtilecektir.)

170 kV ve 420 kV Kompozit Silikon
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